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1 Einleitung

1.1 Ausgangssituation und Ziele der Studie

Einige Grundséatze des globalen Energiesektors werden derzeit neu geschrieben, wobei der
weltweite Energiemarkt stark durch Volatilitdt und Unsicherheit gepragt ist.

Versorgung und Versorgungssicherheit sind globale Themen

» Lander wechselndie Rollen: Importeure werden Exporteure
Unruhen im Nahen Osten erhéhen die Zweifel iiber das kiinftige Ol-Gleichgewicht

= Wieder aufflammende Debatte (iber die Sicherheit der Gasversorgung Europas

Langfristige L6sungen fiir globale Herausforderungen bleiben knapp

CO,-Emissionen steigen; bei vielen Emittenten gibt es einen Aufwartstrend
Subventionen fiir fossile Kraftstoffe sind mit 550 Mrd. $ viermal hoher als jene fiir Erneuerbare

= Bringt der Klimagipfel 2015 in Paris eine entscheidende Wende?

.~ Politischen Entscheidungstrager stehen unter Druck

» GroRe, anhaltende regionale Preisunterschiede bei Gas & Strom
1,3 Milliarden Menschen haben keinen Strom; 2,6 Milliarden mangeltes an sauberen Kochgelegenheiten

Werden globale Energieveranderungen von der Politik gefiihrt oder durch Ereignisse gesteuert?

Bild 1: Ubersicht aktueller globaler Entwicklungen im Energiebereich (IEA, 2014), (KPMG, 2015)

Die ,Energiewende” in vielen Landern Europas und die damit einhergehende hohe Foérderung
erneuerbarer Energieerzeugungsanlagen fihren zu ungewohnten Verwerfungen auf den
Européaischen Strommarkten. Unter anderem ist dadurch der Einsatz von Kohlekraftwerken
wesentlich wirtschaftlicher als der Betrieb von CO2 drmeren Gaskraftwerken.

Es gibt aktuell eine Vielzahl an Szenarien, wie sich Energiemarkte zukunftig entwickeln konnen
und wie die Energieerzeugung in Zukunft aussehen wird. Da die Industrie fir die Wirtschaft in
Europa und insbesondere in Oberdsterreich eine wichtige Rolle einnimmt, ist es besonders
interessant, wie sich diese zukinftigen Entwicklungen im Bereich der Energie auf den

Industriestandort in Ober6sterreich auswirken werden.

In der offentlichen Diskussion werden die moglichen Auswirkungen der zukinftigen
energiewirtschaftlichen Entwicklungen oft nur einseitig beleuchtet. Ziel der Studie ist es daher

objektiv. und offen mogliche positive und negative Auswirkungen  zukinftiger

Studie: Mogliche Auswirkungen zukiinftiger energiewirtschaftlicher Entwicklungen auf den Industriestandort Oberdsterreich | 4



1 ‘ INDUSTRIELLENVEREINIGUNG
}G}JMG OBEROSTERREICH

cutting through complexity

energiewirtschaftlicher Entwicklungen, insbesondere auf Beschaftigung und die Attraktivitat des
Industriestandorts OberQsterreich, darzustellen. Im Auftrag der Industriellenvereinigung
Oberosterreich hat KPMG dazu insbesondere das Spannungsfeld zwischen Industrie und

Energiewende betrachtet.

1.2 Vorgehensmodell

Darstellung aktueller energiewirtschaftliche Rahmenbedingungen
Politische Rahmenbedingungen
Europa im internationalen Vergleich

Primarenergieverbrauch, CO2 Emissionen

Energiemix, Erneuerbare Energien

Preise fir Rohél, Kohle und Gas

Carbon Leakage
I RER
= o
Situation Aktuelle
2008 Situation -
"-Erreichung Energie- und Klimaziele 2030
Ex Post Betrachtung Szenario Betrachtung
Anderungen im Energie Mix Carbon Leakage und Erreichung Energie- und Klimaziele als Grundlage fur Szenarios
Beschaftigungsveranderungen Auswirkungen der Szenarien auf Beschaftigung
Entwicklung des Industriestandorts Ableitung von Handlungsempfehlungen

Bild 2: Vorgehensmodell (KPMG, 2015)

Einleitend werden die derzeitigen energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen dargestellt, um
einen Uberblick (ber aktuelle Entwicklungen des weltweiten Energiemarktes zu bekommen.
Dazu wird Europa auch in den weltweiten Kontext anhand verschiedener Kennzahlen (u.a.
Primarenergieverbrauch, CO2 Emissionen, Preise, Energiemix) gesetzt. Danach wird die aktuelle
Situation fur Obergsterreich anhand von Verbrauch, Energiemix und Treibhausgasemissionen

skizziert.

Fir die Analyse werden zunachst in einer Ex Post Betrachtung fir Oberdsterreich die
Entwicklung von Energieverbrauch und Treibhausgasemissionen, Energiemix, die Entwicklung
erneuerbarer Energien, Beschaftigungsveranderungen bei Umweltbeschaftigten und die

Entwicklung der Industrie seit 2008 dargestellt.

Studie: Mogliche Auswirkungen zukiinftiger energiewirtschaftlicher Entwicklungen auf den Industriestandort Oberdsterreich | 5
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Ausgehend von den Ergebnissen dieser Ex Post Betrachtung werden Szenarien fur 2030
entwickelt. Dazu werden die folgenden zentralen Einflussgrofen fir die Szenariobildung

herangezogen:

¢ Die Entwicklung der relativen CO2 Kostenbelastung fur Oberosterreich, wobei diese als
Ursache fur Carbon Leakage (Deutsch: Verlagerung von CO2 Emissionsquellen)
angesehen wird. Dieser Begriff beschreibt das Risiko, dass Firmen ihren Standort
aulRerhalb der EU verlagern, um der Teilnahme am EU Emissionshandel und den damit
verbundenen Kosten zu entgehen (dieses Risiko ist in verschiedenen Industriesektoren
unterschiedlich hoch). Gleichzeitig wird aber ein Teil der von diesen Firmen erzeugten
Guter wieder nach Europa transportiert. Damit werden CO2 Emissionen zwar regional
reduziert, global gesehen werden sie aber durch zusétzliche Transportwege sogar erhoht.

Neben dem Risiko der Standortverlagerung besteht auch die Gefahr, dass Arbeitsplatze
an bestehende Unternehmen in begunstigten Landern auf3erhalb der EU verloren gehen.
e Die Erreichung der Energie- und Klimaziele fiir 2030 der Europaischen Kommission?:
o Verringerung der Treibhausgasemissionen? um 40 % (gegeniber 1990)3
o Ein Anteil von mindestens 27 % erneuerbarer Energie am Verbrauch

o Energieeffizienz spielt eine wichtige Rolle und es wurde dazu ein indikatives Ziel

von 27% vorgegeben, welches aber 2020 Uberprift werden soll

! (Européische Kommission, 2014) vom 24. Oktober 2014
2 Zur Vereinfachung werden in dieser Studie nur CO2 Emissionen beriicksichtigt

3 Die vom EU Emissionshandelssystem (EHS) erfassten Sektoren miissten bis 2030 eine THG Minderung um 43 %
und die nicht unter das EU EHS fallenden Sektoren mussten eine Verringerung um 30 % (jeweils gegenuber dem
Stand von 2005) erzielen

Studie: Mogliche Auswirkungen zukiinftiger energiewirtschaftlicher Entwicklungen auf den Industriestandort Oberdsterreich | 6
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Bild 3: Carbon Leakage (KPMG, 2014)

Zu jedem Szenario wird auch ein Plausibilitatspfad dargestellt. Dieser beschreibt eine Reihe von
Ereignissen, die zu diesem Szenario fiihren. Er soll das Verstandnis fir das Entstehen eines
bestimmten Szenarios erh6hen und somit auch den Weg zu einem Szenario besser

vorhersagbar machen.

Fur jedes Szenario werden danach Beschaftigungseffekte* abgeschatzt, wobei im Rahmen

dieser Studie die Bereiche ,Umweltbeschéftigte” und ,Industrie” betrachtet werden.

AbschlieRend werden die Ergebnisse der Studie durch abgeleitete Risiken und Chancen fir die

obergsterreichische Industrie, sowie Handlungsempfehlungen zusammengefasst.

4 Abschéatzung direkter Beschaftigungseffekte; indirekte und induzierte Beschéftigungseffekte werden nicht
berucksichtigt.

Studie: Mogliche Auswirkungen zukiinftiger energiewirtschaftlicher Entwicklungen auf den Industriestandort Oberdsterreich | 7
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2 Aktuelle energiewirtschaftliche Rahmenbedingungen

2.1 Politische Rahmenbedingungen

Es gibt eine Reihe von politischen Zielvorgaben im Bereich der Energie- und Klimapolitik, die
(Ober)Osterreich bzw. die EU betreffen:

e Die Energiestrategie des Landes OO wurde im Jahr 2009 beschlossen®
e Die Energiestrategie Osterreichs wurde im Jahr 2010 verdffentlicht®

¢ Die aktuellsten Zielvorgaben der Europdaischen Union sind die ,Energie- und Klimaziele
far 20307

Gleichzeitig gibt es derzeit auch Anzeichen, dass einige der weltweit groRten Emittenten von
Treibhausgasen (USA und China) ihre Emissionen reduzieren werden. So wurde im November
2014 verkiundet, dass China bis spatestens 2030 seine rasant wachsenden Emissionen deckeln
mdochte und ein Finftel des chinesischen Energiebedarfs aus erneuerbaren Quellen produziert
werden soll. Die USA verpflichten sich im Gegenzug zur beschleunigten Senkung des CO2
Ausstol3es bis 2015 auf bis zu 28 % unter das Niveau von 2005.

5 (Land Oberésterreich_1, 2009)
6 (Energiestrategie_1)

7 (Européische Kommission, 2014) vom 24. Oktober 2014

Studie: Mogliche Auswirkungen zukiinftiger energiewirtschaftlicher Entwicklungen auf den Industriestandort Oberdsterreich | 8
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2.2 Europaim internationalen Vergleich

2.2.1 Priméarenergieverbrauch

6000 -
.. 5000 4
[
o
£
3 4000 -
ﬂ
O
S 3000 -
C
[
(]
'_
c 2000 A
[11]
[
o
= 1000 {
0 T T T T T T 1
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Nordamenka S0d- und Zentralamerika
Europa und Eurasien Mittlerer Osten
Afrika Asien-Pazifik

Anteil EU an"Europa und Eurasien”

Bild 4: Entwicklung weltweiter Priméarenergieverbrauch nach Regionen (BP_1, 2014), (KPMG, 2015)

Weltweit gesehen ist der Primarenergieverbrauch? seit 2006 in allen Regionen mit Ausnahme von
Nordamerika und der Region Europa und Eurasien gestiegen. Die Region Europa und Eurasien®
hat weltweit den zweithdchsten Primarenergieverbrauch, wobei davon im Jahr 2013 rd. 56% auf
die Lander der Europaischen Union entfielen. Gemessen am weltweiten Primérenergieverbrauch
entfielen rd. 13% auf die Lander der EU. Dies entspricht rd. 72% des Primarenergieverbrauchs
der USA bzw. 58% des Priméarenergieverbrauchs von China.

8 Primérenergie umfasst kommerziell gehandelte Brennstoffe einschlieBlich moderner erneuerbarer Energien, die zur
Stromerzeugung genutzt werden (BP_1, 2014). Im Priméarenergieverbrauch wird der nichtenergetische Verbrauch
(z.B.: metallurgisch bedingte Kohle-/Koksmenge) nicht beriicksichtigt.

9 zur Region Europa und Eurasien zéhlen neben den Landern der EU u.a. auch Aserbaidschan, Weil3russland,
Kasachstan, Norwegen, Russland, Schweiz, Turkmenistan, Ukraine und Usbekistan.

Studie: Mogliche Auswirkungen zukiinftiger energiewirtschaftlicher Entwicklungen auf den Industriestandort Oberdsterreich |9
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Die TOP10 Lander gemessen am Primarenergieverbrauch 2013:

Tabelle 1: TOP10 Lander weltweiter Primérenergieverbrauch 2013 (BP_1, 2014), (KPMG, 2015)

Mio. to Olaquivalent

1 China 2.852,4
2 USA 2.265,8
3 Russische Foderation 699,0
4 Indien 595,0
5 Japan 474,0
6 Kanada 332,9
7 Deutschland 325,0
8 Brasilien 284,0
9 Sldkorea 271,3
10 Frankreich 248,4
49 Osterreich 34,0

Tabelle 2: Ubersicht weltweiter Primarenergieverbrauch pro Kopf 2013 (BP_1, 2014), (KPMG, 2015)

Rang Land to Olaquivalent/Kopf

1 Trinidad & Tobago 16,4
2 Katar 14,6
3 Singapur 14,0
5 Vereinigte Arabische Emirate 10,4
6 Kanada 9,5
7 Norwegen 8,9
9 USA 7,1
10 Belgien 5,6
13 Niederlande 52
16 Russische Foderation 4,9
20 Osterreich 4,0
21 Deutschland 3,9
22 Tschechien 3,9
24 Frankreich 3,9
26 Schweiz 3,7
27 Japan 3,7
29 Vereinigtes Konigreich 3,2
39 Italien 2,6
52 Mexiko 15
54 Brasilien 1,4
63 Indien 0,5

Studie: Mdgliche Auswirkungen zukiinftiger energiewirtschaftlicher Entwicklungen auf den Industriestandort Oberdsterreich | 10
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2.2.2 CO2 Emissionen
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Bild 5: Entwicklung der weltweiten CO2 Emissionen nach Region (BP_1, 2014), (KPMG, 2015)
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Bild 6: Regionale Verteilung der weltweiten CO2 Emissionen 2013 (BP_1, 2014), (KPMG, 2015)
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Tabelle 3: Ubersicht weltweite CO2 Emissionen 2013 (BP_1, 2014), (KPMG, 2015)

Rang Land Mio. to CO2

1 China 9.524
2 USA 5.931
3 Indien 1.931
4 Russische Fdderation 1.714
5 Japan 1.397
6 Deutschland 843
7 Sudkorea 768
8 Saudi-Arabien 632
9 Iran 631
10 Kanada 617
53 Osterreich 71
62 Ungarn 47
63 Danemark 45
64 Norwegen 45
65 Schweiz 44
66 Bulgarien 41
67 Neuseeland 37
68 Ecuador 37
69 Irland 35
70 Slowakei 35
71 Aserbaidschan 32
72 Litauen 15

Tabelle 4: Ubersicht weltweite CO2 Emissionen pro Kopf 2013 (BP_1, 2014), (KPMG, 2015)

Rang Land to CO2/Kopf

1 Singapur 41,5
2 Trinidad & Tobago 39,5
3 Katar 37,2
7 USA 18,5
8 Kanada 17,5
10 Australien 15,4
17 Russische Foderation 12,0
18 Japan 11,0
20 Deutschland 10,2
22 Norwegen 8,8
26 Osterreich 8,3
27 Neuseeland 8,2
29 Vereinigtes Konigreich 8,1
33 Griechenland 7,1
35 China 6,9
38 Italien 6,3
40 Frankreich 6,0
44 Schweiz 55
48 Ungarn 4,7
51 Mexiko 4,1
62 Indien 15

Studie: Mdgliche Auswirkungen zukiinftiger energiewirtschaftlicher Entwicklungen auf den Industriestandort Oberdsterreich | 12
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Weltweit gesehen sind die CO2 Emissionen seit 2006 in allen Regionen mit Ausnahme von
Nordamerika und der Region Europa und Eurasien gestiegen. In der EU sind die CO2

Emissionen zwischen 2006 und 2013 um rd. 14% gefallen.

Die Region Europa und Eurasien hat weltweit die dritthchsten CO2 Emissionen, wobei davon im
Jahr 2013 rd. 55% auf die Lander der Europdaischen Union entfielen. Gemessen an den
weltweiten CO2 Emissionen entfielen rd. 11% auf die Lander der EU in 2013. Dies entspricht rd.
65% der CO2 Emissionen der USA bzw. 40% der CO2 Emissionen von China.

2.2.3 Energiemix

100% - 2% 3% 7% 0% 0% 09412 0% 2%
6% 5% 10% 6%
o4 4
90% 3% -~ e
80% - e
18%
70% 1 2% | et
60% -
23% 270

50%
40%
30%
20%
10%

0%

Nordamenka Sod-und Europaische Restliche Europa Mittlerer Osten Afrika Asien-Pazifik
Zentralamerika Union und Eurasien
n Ol Erdgas u Kohle Nuklear Wasserkraft Andere Emeuerbare

Bild 7: Energiemix10 nach Regionen (BP_1, 2014), (KPMG, 2015)

Weltweit gesehen dominieren noch immer fossile Energietrager (Ol, Gas, Kohle) mit einem Anteil
von uber 80% des Primarenergieverbrauchs. Wasserkraft und andere Erneuerbare machen
lediglich einen Anteil von rd. 9% aus.

10 per hier dargestellte Energiemix bezieht sich auf den Priméarenergieverbrauch.
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2.2.4  Erneuerbare Energien

: : Nordamerika
Asien-Pazifik
28% 23%

Sud- und
Zentralamerika
7%

Europaische Union

39%

Bild 8: Verteilung der weltweiten Erzeugung aus erneuerbare Energietragern (exkl. Wasserkraft) nach Regionen (BP_1, 2014),
(KPMG, 2015)

Die Europaische Union*! ist weltweit fiihrend bei der Erzeugung aus den erneuerbaren
Energietragern Wind, Solar, Biomasse, Geothermie und Abfall.

Tabelle 5: Erzeugung aus Wasserkraft vs. Erzeugung aus anderen Erneuerbaren 2013 (BP_1, 2014), (KPMG, 2015)

Erzeugung Wasserkraft 2013 Erzeugung aus anderen
in TWh Erneuerbaren 2013 in TWh

Asien-Pazifik 1.364,3 345,7
Sid- und Zentralamerika 698,5 80,8
Nordamerika 690,9 289,1
Restliche Europa und Eurasien 5440 24,3
Europdische Union 345,5 486,0
Afrika 113,6 7,6
Mittlerer Osten 25,2 0,9
3.782 1.234

Bei der Erzeugung aus Wasserkraft ist Asien-Pazifik'? die weltweit flihrende Region.

1 Insbesondere Deutschland (131,2 TWh), Spanien (74,2 TWh) und ltalien (57,4 TWh). Osterreich erzeugte 8,4 TWh.
12 Insbesondere China (911,6 TWh), Indien (131,9 TWh) und Japan (82,2 TWh). Osterreich erzeugte 37,1 TWh.

Studie: Mdgliche Auswirkungen zukiinftiger energiewirtschaftlicher Entwicklungen auf den Industriestandort Oberdsterreich | 14
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Bild 9: Anteil Erneuerbare (inkl. Wasserkraft) an der Stromproduktion (BP_1, 2014), (KPMG, 2015)

Den groRten Anteil an erneuerbaren Energietragern (inkl. Wasserkraft) an der Stromproduktion

hat die Region ,Sud- und Zentralamerika“. In der EU werden rund 25 % des Stroms erneuerbar
erzeugt.

Studie: Mdgliche Auswirkungen zukiinftiger energiewirtschaftlicher Entwicklungen auf den Industriestandort Oberdsterreich | 15
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2.2.5 Preise fur Rohdl, Kohle und Gas
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Bild 10: Entwicklung Spot Rohdlpreise im weltweiten Vergleich13 (BP_1, 2014), (KPMG, 2015)
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Bild 11: Entwicklung Kohlepreise im weltweiten Vergleich (BP_1, 2014), (KPMG, 2015)

13 Zuletzt ist der Olpreis stark gefallen und lag im Janner 2015 bei unter 50 USD/bbl (Brent bzw. WTI)
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Bild 12: Entwicklung Gaspreise im weltweiten Vergleich (BP_1, 2014), (KPMG, 2015)

Die Preisentwicklung bei Ol, Kohle und Gas ist global gesehen sehr unterschiedlich. Der groRte
Unterschied ist bei den Preisen fur Erdgas zwischen Europa, Japan und USA ersichtlich. Einer
der wesentlichen Griinde fir einen niedrigen Gaspreis in den USA ist der enorme

Produktionsanstieg aus Shalegas in den letzten Jahren.
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3 Ex Post Betrachtung fur Oberdsterreich

3.1 Energetischer Endverbrauch

Tabelle 6: Energetischer Endverbrauch? in Osterreich 2013 (Statistik Austria_5, 2014)

in Terajoule (10'2 Joule)
0 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000

Niederostermreich 241.802

Obertstemeich 241159

Steiermark 170.230
Wien 140.733
Tirol
Karnten
Anmerkung: Kohle/Koks als
Salzburg . . .
Umwandlungsenergie bei der Eisen
Vorariberg und Stahlerzeugung ist in dieser
Burgenland Darstellung nicht beriicksichtigt.

\ = El Energie

Verkehr 14% Kohle
27%
—
Landv;r!igschaﬂ Produmerﬁg;j:r Bereich Gas
’ 18%
Private Haushalte Erneuerbare
20%
6% Brennbare

o 2%ge Abfille

. ,\5[/ = Fernwarme
OffentliChe und Private

Dienstleistungen
5%

Bild 13: Sektoraler energetischer Endverbrauch nach Energietriagern fiir produzierenden Bereich in OO 2013 (ohne Kohle/Koks als
Umwandlungsenergie bei der Eisen und Stahlerzeugung), (Statistik Austria_1, 2014), (KPMG, 2015)

4 Jene Energiemenge, die dem Verbraucher fur die Umsetzung in Nutzenergie zur Verfugung gestellt wird
(Raumheizung, Beleuchtung und Automatisierte Datenverarbeitung, mechanische Arbeit usw.). Der energetische
Endverbrauch bildet gemeinsam mit den Umwandlungsverlusten (Differenz von Umwandlungseinsatz und —ausstof3),
sowie dem Verbrauch des Sektors Energie und dem nichtenergetischen Verbrauch den Bruttoinlandsverbrauch. Die
metallurgisch bedingte Kohle-/Koksmenge wird als nichtenergetischer Verbrauch bilanziert und ist daher nicht Teil
des Energetischen Endverbrauchs.

Studie: Mdgliche Auswirkungen zukiinftiger energiewirtschaftlicher Entwicklungen auf den Industriestandort Oberdsterreich | 18



m INDUSTRIELLENVEREINIGUNG
OBEROSTERREICH

cutting through complexity

3.2 CO2 Emissionen

1.000t CO;

0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000

Obertstemeich

Niederostermeich
Steiermark

Wien

Tirol

Kéarnten

Salzburg

Vorarlberg 7777777 CO2 Emissionen resultierend

aus Kohle-/Kokseinsatzmengen
Burgenland der voestalpine Stahlerzeugung
am Standort Linz

Bild 14: CO2 Emissionen in Osterreich 2012 (Umweltbundesamt_2, 2014), (KPMG, 2015), (voestalpine_1, 2015)

Sonstige; 39t;
0,20% Energieversorgung;
1.413t; 7,16%

Kleinverbrauch;
1.403t; 7,10%

Verkehr; 4.086t;
20,69%

Industrie;

12.806t; 64,85%

Bild 15: Sektorale CO2 Emissionen in OO 2012 (Umweltbundesamt_2, 2014)

Anmerkung: Die hier dargestellten CO2 Emissionen basieren nicht auf dem im vorherigen Kapitel
betrachteten energetischen Endverbrauch, sondern auf der Bundeslander Luftschadstoff-Inventur
(Umweltbundesamt_2, 2014). Sie enthalten neben den aus dem energetischen Endverbrauch
resultierenden CO2 Emissionen u.a. auch jene Emissionen, die aus dem nichtenergetischen

Verbrauch, z.B.; Kohle/Koks als Umwandlungsenergie bei der Eisen und Stahlerzeugung,
resultieren.
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3.3 Energiemix
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Bild 16: Entwicklung energetischer Endverbrauch und daraus resultierender Energiemix Oberdsterreich 2008-2013 2013 (ohne
Kohle/Koks als Umwandlungsenergie bei der Eisen und Stahlerzeugung) (Statistik Austria_1, 2014), (KPMG, 2015)

Tabelle 7: Veranderungen der Energietrager im Oberdsterreichischen Energiemix 2008-2013 (ohne Kohle/Koks als
Umwandlungsenergie bei der Eisen und Stahlerzeugung) (Statistik Austria_1, 2014), (KPMG, 2015)

Kategorie Veranderung 2008-2013

Fernwéarme 23,8%
Erneuerbare 21,9%

Gas 57%

Elektrische Energie 5,2%
ol -7,4%

Kohle!® -12,2%

Brennbare Abfélle -50,0%

15 ohne Kohle/Koks als Umwandlungsenergie bei der Eisen und Stahlerzeugung
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Tabelle 8: Anrechenbare erneuerbare Energietréager in den Bundesléandern in TJ 2013 (Rang Oberdsterreich im
Bundeslandervergleich in Klammer) (Statistik Austria_3, 2014), (KPMG, 2015)

Gesamt 14.421  47.328 78.606 85.292 (1)  33.560 52.810  40.242 16.136 14.439
Elektrizitatserzeugung 6.009 19.069 35226 40.948 (1)  14.908 16.781  24.788 10.077  5.018
Fernwarmeerzeugung 1423 4996 10457  4.743 (4) 3.069 5.337 3.582 1.110  3.055

Verkehr (exkl.
elekirische Energie) 620 1.310 3.679  3.457 (2) 1.287 1.965 2.092 490  2.661
Energetischer 6.369  21.953 29.245 36.144 (1)  14.295 28.726 9.780 4.459  3.706

Endverbrauch (EEV)

Tabelle 9: Relativer Anteil anrechenbarer erneuerbarer Energietrager in den Bundeslandern 2013 (Rang Oberdsterreich im
Bundeslandervergleich in Klammer) (Statistik Austria_3, 2014), (KPMG, 2015)

Anteil anrechenbare

BRI e Burgenland Kaérnten NO Salzburg  Steiermark Tirol Vorarlberg
Gesamt 43,1% 52,1% 32,1% 31,3% (7) 45,2% 29,3% 43,1% 43,1% 10,0%
Elektrizitdtserzeugung 93,5% 96,4% 76,6% 70,8% (7) 82,9% 41,8% 78,2% 78,2% 14,8%
Fernwarmeerzeugung 94,3% 62,7% 63,8% 36,6% (8) 51,0% 45,1% 93,6% 93,6% 12,0%
Verkehr (exkl, 5,5% 50%  61% 6,5% (1) 5,5% 5,0% 5,3% 53%  5,6%
elektrische Energie)
Energetischer
Endverbrau?:h (EEV) 43,6% 58,1% 252% 31,6% (5) 50,0% 34,5% 26,3% 26,3% 9,7%

Anmerkung: Der Anteil anrechenbarer erneuerbarer Energie bezieht sich auf den
Bruttoendenergieverbrauch gemafl? EU-Richtlinie 2009/28/EG zur Forderung der Nutzung von

Energie aus erneuerbaren Quellen:
e Elektrizitat: aus Wasserkraft, Wind, Photovoltaik, Erdwarme und Biomasse
e Fernwarme: aus Biomasse, Solar- und Erdwarme

e Verkehr: nachhaltig produzierte Biotreibstoffe (exkl. elektrischer Energie)
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3.4 Entwicklung geforderter erneuerbarer Energien

Tabelle 10: Entwicklung Anzahl geférderter Anlagen, Engpassleistung und eingespeiste Energie in Oberdsterreich 2008 bis 2012 (E-
Control, 2014), (KPMG, 2015)

Entwicklung Anzahl Anlagen in OO

2008 2009 2010 2011 2012 2013 Entwicklung 2008-2013
Kleinwasserkraft 428 477 502 491 506 508 19%
Windenergie 11 11 11 9 8 9 -18%
Photovoltaik 567 1.121 1.582 2.020 3.692 5.016 785%
Biomasse fest 10 10 9 10 10 10 0%
Biomasse flussig 0 0 0 4 4 3 -
Biogas 65 64 63 62 63 61 -6%
Deponie- und Kléargas 5 5 5 5 5 5 0%

2008 2009 2010 2011 2012 2013 Entwicklung 2008-2013
Kleinwasserkraft 16,6 34,1 37,8 30,8 37,5 38,4 132%
Windenergie 26,5 26,5 26,5 23,7 21,7 21,7 -18%
Photovoltaik 31 5,9 9,7 14,3 41,6 68,1 2.120%
Biomasse fest 34,3 34,3 34,2 34,4 34,4 34,4 0%
Biomasse flussig 0,0 0,0 0,0 0,2 0,2 0,0 -
Biogas 13,2 13,1 13,0 12,9 13,1 134 1%
Deponie- und Kléargas 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 0%

Entwicklung Eingespeiste Energie in GWh in 00

2008 2009 2010 2011 2012 2013 Entwicklung 2008-2013
Kleinwasserkraft 117,6 106,5 173,1 121,6 137,7 165,9 41%
Windenergie 44,6 42,3 40,3 43,3 40,2 34,8 -22%
Photovoltaik 19 35 6,9 11,2 24,4 44,9 2.216%
Biomasse fest 203,1 221,6 225,1 203,6 226,9 221,2 9%
Biomasse flissig 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 -
Biogas 88,8 90,4 91,1 89,7 93,6 93,1 5%
Deponie- und Klargas 2,1 1,9 1,7 1,6 15 14 -31%
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3.5 Beschaftigungsveranderungen bei Umweltbeschéftigten

Tabelle 11: Beschéftigungsveranderungen Umweltbeschaftigte 2008-2012 in Osterreich und Oberosterreich (Statistik Austria_6,
2013), (Statistik Austria_4, 2014), (Statistik Austria_2, 2014) , (KPMG, 2015)

Differenz
2L Z 2008-2011

Beschéftigte in Osterr_eich (Produktionsj und 2.720.793 2.656.530 2.675.708 2.739.730 2795618 0,70%
Dienstleistungsbereiche) e R
Umweltbeschéftigte in Osterreich 167.665 169.589 170.192 171.819 173.702 2,48%
Anteil Umweltbeschéaftigte 6.2% 6,4% 6.4% 6,3% 6,2%
Beschaéftigte in 00 469.140 461.979 462.667 473.440 484.998 0,92%
Rang OO im Bundeslandervergleich 2 2 2 2 2
Umweltbeschaftigte in 0O 35.230 35.089 34.750 34.736 N/A -1,40%
davon Beschéftigte in erneuerbaren Energieréig 7.945 8.586 8.909 8.706 N/A 9,57%
Rang OO bei Absolutzahlen 1 1 1 1 N/A

Umweltbeschéftigte im Bundeslandervergleich

Rang OO bei Absolutzahlen Beschéftigte in
erneuerbaren Energien im 1 1 1 1 N/A
Bundeslandervergleich

Anteil Umweltbeschaftigte in OO an 7,5% 7,6% 7,5% 7,3% N/A
Gesamtbeschéftigten in OO

Rang OO relativer Wert im 4 4 4 4 N/A
Bundeslandervergleich

Anteil OO bei Beschéftigte in erneuerbaren 17% 1,9% 1,9% 1,8% N/A
Energien an Gesamtbeschéftigten in OO ’

Rang OO relativer Wert im 2 2 3 3 N/A
Bundeslandervergleich
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3.6 Entwicklung der Industrie

Tabelle 12: Ausgewahlte Kennzahlen zur Entwicklung der Oberdsterreichischen Industrie'® 2008-2012 (Statistik Austria_4, 2014),
(KPMG, 2015)

Veranderung Veranderung

2008 2009 2010 2011 2012 2008-2012 2008-2012
absolut %

Anzahl der Unternehmen 6.102 5.975 5.936 5.980 5.966 -136 -2,2%
Beschéftigte 168.710 166.560 164.863 166.890 170.450 1.740 1,0%
Anteil Industriebeschéftigte an o o o o o

Gesamtbeschaftigten in 00 36,0% 36,1% 35,6% 35,3% 35,1%

Umsatzerldse in 1.000 EUR 45.369.823 42.315.322 43.589.152 48.945.465 49.775.564 4.405.741 9,7%
Investitionen in 1.000 EUR 2.288.902 2.033.178 1.833.593 1.849.944 2.220.452 -68.450 -3,0%
Produktionswert in 1.000 EUR  43.922.541 40.393.985 41.498.948 46.987.583 47.903.821 3.981.280 9,1%

Mit Ausnahme des Produktionswerts belegt Oberdsterreich im Bundeslandervergleich bei allen
angefuhrten absoluten Werten im Jahr 2012 den ersten Rang.

3.7 Ergebnis der Ex Post Betrachtung fur Oberésterreich

Der energetische Endverbrauch in Oberosterreich hat sich von 2008 bis 2013 mit rd. 241.000 TJ
nur geringfiigig erhoéht. Der Energiemix bezogen auf den energetischen Endverbrauch hat sich in
einigen Bereichen aber durchaus signifikant zu Lasten von Kohle, Ol und brennbaren Abfallen

verandert?’.

Oberosterreich ist eine fiihrende Industrieregion in Osterreich. Dies zeigt sich sowohl im
Vergleich mit den anderen Bundeslandern, bei den Umsatzerldsen, die zwischen 2008 und 2012
um beinahe 10% gestiegen sind, bei den Beschéftigten, als auch bei dem hohen Anteil des
produzierenden Bereichs am energetischen Endverbrauch. Andererseits ist damit auch die Rolle
als Region mit den hochsten CO2 Emissionen Osterreichs verbunden (insbesondere auch

aufgrund der prozesstechnisch derzeit unvermeidbaren kohlenstoffbasierten Stahlherstellung).

16 |ndustrie umfasst die Wirtschaftsabschnitte Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden (Abschnitt B der
ONACE 2008), Herstellung von Waren (Abschnitt C der ONACE 2008), Energieversorgung (Abschnitt D der
ONACE 2008), Wasserversorgung; Abwasser- und Abfallentsorgung und Beseitigung von Umweltverschmutzungen
(Abschnitt E der ONACE 2008)

7 Nicht enthalten in dieser Betrachtung des Energiemix ist u.a. die metallurgisch bedingte Koksmenge (Kohle/Koks als
Umwandlungsenergie bei der Eisen und Stahlerzeugung).
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Oberosterreich  produzierte 2013 mit rd. 41 TJ den meisten Strom aus erneuerbaren
Energietragern und liegt absolut gesehen auch an erster Stelle bei den anrechenbaren
erneuerbaren Energien. Relativ gesehen liegt Oberdsterreich beim Anteil erneuerbarer
Energietrager eher auf den hinteren Rangen. Im Bereich Verkehr (exkl. elektrische Energie) ist
Oberosterreich an erster Stelle, beim ,Anteil anrechenbare Erneuerbare im energetischen
Endverbrauch (EEV)“ im Mittelfeld. Bei den geftrderten Anlagen wurden zwischen 2008 und
2013 insbesondere Photovoltaikanlagen und Kleinwasserkraft stark ausgebaut. Bei Windenergie
und Biogas kam es zu leicht negativen Entwicklungen. Die Anzahl der Umweltbeschéftigten in
Oberosterreich ist zwischen 2008 und 2011 um rd. 500 Beschéftigte zuriickgegangen, obwohl im
gleichen Zeitraum der in den Umweltbeschéftigten enthaltene Anteil der Beschaftigten im Bereich
der erneuerbaren Energien um rd. 800 Jobs angestiegen ist. Absolut gesehen gab es in
Oberosterreich 2012 mit rd. 34.700 Beschéftigten die meisten Umweltbeschéftigten. Bei den
darin enthaltenen Beschéftigten im Bereich der erneuerbaren Energien liegt Oberdsterreich mit
rd. 8.700 Beschéftigten ebenfalls an erster Stelle. Beim relativen Anteil an den
Gesamtbeschaftigten lag Oberdsterreich im Bundeslandervergleich auf dem 4. bzw. 3. Rang.
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4 Szenariobetrachtung fur Ober6sterreich

4.1 Definition der Szenarien und Annahmen

Fur die Definition der Szenarien dieser Studie werden die folgenden Ausprégungen der

Szenarioachsen gewahlt:

Die Differenz der CO2 Kostenbelastung fur
Unternehmen in Oberdsterreich im Vergleich
zur CO2 Kostenbelastung an alternativen
Standorten, ist nicht signifikant. Die
Wettbewerbsfahigkeit fr
Industrieunternehmen in Oberdsterreich im
globalen Vergleich ist durch die CO2
Kostenbelastung kaum beeinflusst.

relative CO2 Kostenbelastung® 2030

Die Differenz der CO2 Kostenbelastung fur
Unternehmen in Oberésterreich im Vergleich
zur CO2 Kostenbelastung an alternativen
Standorten, fuhrt zu einem wesentlichen
Wettbewerbsnachteil gegeniiber anderen
Industrieunternehmen im globalen Vergleich.
Aus diesem Grund kénnen einige
Produktionsstandorte in Obergsterreich bzw.
in der EU dauerhaft nicht gehalten werden.

Bild 17: Auspragungen der Szenarioachse ,relative CO2 Kostenbelastung 2030 (KPMG, 2015)

18 bie CO2 Kostenbelastung fur Unternehmen in Oberdsterreich im Vergleich zur CO2 Kostenbelastung an

alternativen Standorten.
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Erreichung der 2030 Ziele

Ziele nicht erreicht Ziele erreicht

e Die CO2 Emissionen aus e Die COo2 Emissionen aus
Energieversorgung und Industrie in Energieversorgung und Industrie in
Obergsterreich konnten gegeniber Oberosterreich konnten gegeniber
dem Stand von 2005 (14,7 Mio. t) dem Stand von 2005 (14,7 Mio. t)
lediglich um 10% auf rd. 13,2 Mio. t um 43%?*° auf rd. 8,4 Mio. t reduziert
reduziert werden. Im Jahr 2012 werden. Im Jahr 2012 waren es
waren es noch 14,2 Mio. t. noch 14,2 Mio. t.

e Die erneuerbaren Energiequellen e Die erneuerbaren Energiequellen
wurden kaum weiter ausgebaut und wurden weiter ausgebaut und
machen im Jahr 2030 lediglich 35% machen im Jahr 2030 41%2 aus. Im
aus. Im Jahr 2012 waren es noch Jahr 2012 waren es noch 30,9%.
30,9%. o Die Energieeffizienz konnte weiter

e Die Energieeffizienz konnte nicht erhoht werden und somit sind die
weiter erhdht werden und somit sind Energieabsatze um 9%?2! gegentber
die Energieabsatze gegentber 2014 2014 gesunken.
nicht gesunken.

Bild 18: Auspragungen der Szenarioachse ,Erreichung der 2030 Ziele* (KPMG, 2015)

19 Die 2030 Ziele sehen fiir den ETS Sektor eine Reduktion der Treibhausgase um 43% vor. Daher wurde dieser Wert
hier fur die Szenariobildung der CO2 Reduktion tbernommen.

20 pie urspriingliche nationale Zielvorgabe fiir Osterreich im Rahmen der 20-20-20 Ziele lautete 34% Erneuerbare bis
2020, also 14% Uber dem von der EU vorgegebenen Gesamtziel von 20%. Daher wurden auch hier fiir
Oberosterreich ein Anteil von +14% tber dem vorgesehenen Gesamtziel von 27% angenommen.

2! Das 2030 Ziel bezlglich Energieeffizienz ist derzeit noch indikativ. Daher wird im Rahmen dieser Studie die Vorgabe
aus dem Bundesenergieeffizienzgesetz 2014 verwendet. Dazu mussen Lieferanten Effizienzprojekte (0,6% der
Vorjahreslieferung an Endkunden) nachweisen. In der derzeitigen Fassung des Bundes-Energieeffizienzgesetzes ist
als Bezugsjahr 2020 definiert. Daher handelt es sich bei der angenommenen Energieeffizienzsteigerung bis 2030 um
eine fiktive Hochrechnung, aus der sich bis zum Jahr 2030 eine Reduktion von 9,18% des energetischen
Endverbrauchs gegentiber 2014 ergibt.
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Darauf aufbauend wurden die folgenden 4 Szenarien gebildet:

2030 Ziele erreicht

Szenario |
Integration von

Klimaschutz und
Industrie

Szenario ll
Mehr Klimaschutz,
weniger Industrie

INDUSTRIELLENVEREINIGUNG

OBEROSTERREICH

relative CO2 Kostenbelastung niedrig

Szenario il
Klimaschutz kommt

nicht voran

v

Szenario IV
Lose-Lose

2030 Ziele nicht erreicht

Bild 19: Szenarien fir 2030 (KPMG, 2015)

4.2 Szenario | ,Integration von Klimaschutz und Industrie®

4.2.1 Beschreibung des Szenarios

CO2 Kostenbelastung hoch

Carbon Leakage ist nicht eingetreten. Auch im Jahr 2030 ist Oberdsterreich weiterhin ein

fuhrendes Industrieland, wo insbesondere durch eine niedrige relative CO2 Kostenbelastung der

Standort nicht gefahrdet ist. Gleichzeitig konnten die 2030 Ziele der Europaischen Union erfillt

werden. Fir Oberosterreich bedeutet dies:

o Die Differenz der CO2 Kostenbelastung fur Unternehmen in Oberdsterreich im Vergleich

zur CO2 Kostenbelastung an alternativen Standorten,

ist nicht signifikant. Die

Wettbewerbsfahigkeit fur Industrieunternehmen in Oberdsterreich im globalen Vergleich

ist durch die CO2 Kostenbelastung kaum beeinflusst.
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e Die CO2 Emissionen aus Energieversorgung und Industrie in Oberdsterreich konnten
gegenlber dem Stand von 2005 (14,7 Mio. t) um 43% auf rd. 8,4 Mio. t reduziert werden.
Im Jahr 2012 waren es noch 14,2 Mio. t.

¢ Die erneuerbaren Energiequellen wurden weiter ausgebaut und machen im Jahr 2030
41% aus. Im Jahr 2012 waren es noch 30,9%.

¢ Die Energieeffizienz konnte weiter erhéht werden und somit sind die Energieabsatze um

9% gegeniiber 2014 gesunken.

4.2.2 Plausibilitatspfad

e Es kam zu einer (globalen Festlegung von einem oder mehreren
Emissionshandelssystemen, die zu einem ,level playing field“?? im Hinblick auf die CO2
Kostenbelastung fuhren. Daher besteht aus diesem Grund keine wesentliche negative

Beeinflussung der Wettbewerbsfahigkeit fir Industrieunternehmen in Oberdsterreich.

e CO2 Emissionen konnten im Industriebereich um 43% gesenkt werden.
Hauptverantwortlich dafir waren die folgenden MafRnahmen (in Anlehnung an
Malnahmen aus (WIFO, 2011), (CEPI, 2013) und (EUROFER, 2014)):

o Erhebliche Technologiewechsel (,Breakthrough Technologien) in groR3en

Industriebetrieben?, z.B.:

= Der Papierherstellungsprozess wird geandert zur Nutzung von 100%
erneuerbarer elektrischer Energie als einzige Energieform (insbesondere

beim Holzaufschluss und zur Papiertrocknung).

22 Eine ahnliche CO2 Kostenbelastung fiir Unternehmen in Oberésterreich und fiir Unternehmen in den wichtigsten
Exportlandern der oberésterreichischen Industrie.

23 Es wird vorausgesetzt, dass die fur die Strombereitstellung erforderliche Erzeugungs- und
Bereitstellungsinfrastruktur rechtzeitig geschaffen wurde, um die Produktion nach dem Technologiewechsel nicht zu
beeintrachtigen.
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= Der Eisen- und Stahlherstellungsprozess wird von der BOF-Route (basic
oxygen furnace) auf eine DRI/EAF-Route (direct reduced iron/electric arc
furnace) umgestellt, die von Strom aus 100% erneuerbarer Energie

versorgt wird.

o Vermehrter Einsatz von erneuerbaren Energieressourcen und solarthermischer

Energie fur Prozess- und Raumwarme
o Erh6hung der thermischen Effizienz in industriellen Gebauden
o Energieeffiziente Motoren
o Substitution von Kohle und Oléfen durch Gasofen

CO2 Emissionen konnten im Bereich Energieversorgung um 50% gesenkt werden.
Hauptverantwortlich dafur war die Substitution fossiler Energieproduktion (Kohle und Gas)
durch Windenergie, Biomasse- und Biogas KWKs, sowie durch Laufwasserkraft.

Die Energieeffizienz konnte wie vom Bundes Energieeffizienzgesetz 2014 vorgesehen
weiter gesteigert werden. Der energetische Endverbrauch 2030 betragt rd. 215.000 TJ.

Der Anteil erneuerbarer Energietrdger konnte sowohl im Bereich Elektrizitatserzeugung,
als auch im Bereich Fernwarme um 15% gegeniber 2012 erhdht werden. Im Bereich
Verkehr wurde er um 5%, und im Bereich restliche Erneuerbare im energetischen
Endverbrauch (EEV) um 3% gesteigert. Dies fuhrt zu einem Gesamtanteil erneuerbarer
Energietrager in Oberdsterreich von 41,1%. Dartber hinaus kann der Bedarf an 100%
erneuerbarer Energie fur die geanderten industriellen Produktionsprozesse in grof3en
Industriebetrieben (z.B.: Stahlherstellung von BOF-Route auf DRI/EAF-Route)

bereitgestellt werden.
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4.2.3 Auswirkungen des Szenarios auf die Beschaftigung

Auf Basis des beschriebenen Szenarios, des Plausibilitdtspfades und der angefiihrten Pramissen
ergeben sich folgende direkte Beschaftigungsveranderungen, wobei Veranderungen in der

Konjunktur, im Wirtschaftswachstum oder durch Technologiewechsel nicht beriicksichtigt werden:

Tabelle 13: Beschéftigungsveranderungen Szenario | (Statistik Austria_4, 2014), (KPMG, 2015)

Beschaftigte

Beschaftigte Differenz

Bereich 2012 Veranderung 2030 2012-2030

Maschinenbau 24.998 0% 24.998
Herstellung von Metallerzeugnissen 17.136 0% 17.136
Metallerzeugung und -bearbeitung 11.885 0% 11.885
Egﬁﬂ;ggt‘éﬁgn”aﬂwage” und 11.252 0% 11.252
Herstellung von Gummi- und Kunststoffwaren 10.930 0% 10.930
Herstellung von Holzwaren; Korbwaren 7.387 0% 7.387
Herstellung von chemischen Erzeugnissen 6.763 0% 6.763
Herstellung von Glas/-waren, Keramik u.A. 5.338 0% 5.338
Energieversorgung 3.595 -5% 3.415
Sonstiger Fahrzeugbau 3.568 0% 3.568
g:rrasltjesllung von Papier/Pappe und Waren 3.464 0% 3.464

106.316 106.136 -180
Beschéftigte in erneuerbaren Energien 8.706 30% 11.318
Sonstige Umweltbeschéftigte 26.030 10% 28.633

34.736 39.951 5.215

Gesamtbeschéaftigungsveranderung 5.035

In diesem Szenario wird durch die niedrige relative CO2 Kostenbelastung grundsatzlich keine
Beschaftigungsveranderung in der Industrie ausgeldst. Lediglich bei der Energieversorgung sinkt
die Anzahl der Beschaftigten leicht aufgrund des geringeren Energieabsatzes durch gestiegene

Energieeffizienz.

Bei den erneuerbaren Energien steigen die Beschéftigten durch den weiteren Ausbau in diesem
Bereich stark an. Dazu wurde das Wachstum in diesem Bereich aus den Jahren 2008-2011 als

Referenz herangezogen.

Der Anteil der Umweltbeschéftigten steigt in diesem Szenario merklich an. Durch die erfolgreiche
Integration von Klimaschutz und Industrie werden insbesondere in den Bereichen
,Umwelttechnologien® und ,Umweltdienstleistungen® neue Arbeitsplatze entstehen. Dabei spielt
Forschung und Entwicklung im Bereich der industriellen Energieeffizienz und des Einsatzes

erneuerbarer Energietrager in der Industrie eine wichtige Rolle.
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4.3 Szenario Il ,Mehr Klimaschutz, weniger Industrie”

4.3.1 Beschreibung des Szenarios

Carbon Leakage ist eingetreten. Im Jahr 2030 kam es zu einer signifikanten Standortverlagerung
der Oberosterreichischen Industrie in Lander auf3erhalb der EU und damit zu einer Verlagerung
industrieller CO2 Emissionsquellen. Gleichzeitig aber konnten die 2030 Ziele der Europaischen

Union erfillt werden. Fur Oberdsterreich bedeutet dies:

e Die Differenz der CO2 Kostenbelastung fir Unternehmen in Oberdsterreich im Vergleich
zur CO2 Kostenbelastung an alternativen Standorten fihrt zu einem wesentlichen
Wettbewerbsnachteil gegentber anderen Industrieunternehmen im globalen Vergleich.
Aus diesem Grund konnten einige Produktionsstandorte in Oberdsterreich bzw. in der EU

nicht gehalten werden.

e Die CO2 Emissionen aus Energieversorgung und Industrie in Oberdsterreich konnten
gegeniber dem Stand von 2005 (14,7 Mio. t) um 43% auf rd. 8,4 Mio. t reduziert werden.
Im Jahr 2012 waren es noch 14,2 Mio. t.

e Die erneuerbaren Energiequellen wurden weiter ausgebaut und machen im Jahr 2030
41% aus. Im Jahr 2012 waren es noch 30,9%.

o Die Energieeffizienz konnte weiter erh6ht werden und somit sind die Energieabsatze um

9% gegeniiber 2014 gesunken.
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4.3.2 Plausibilitatspfad

e CO2 Emissionen konnten im Industriebereich um 43% gesenkt werden.

Hauptverantwortlich dafur waren die folgenden Ereignisse:

o Ein Teil der Industrie ist aus Oberdsterreich abgewandert. Davon betroffen sind
insbesondere die folgenden Industriebereiche?, in denen beinahe alle
Unternehmen (rd. 80%) abgewandert sind:

= Metallerzeugung und -bearbeitung

= Herstellung von chemischen Erzeugnissen

= Herstellung von Gummi- und Kunststoffwaren

= Herstellung von Papier/Pappe und Waren daraus
» Herstellung von Glas/-waren, Keramik u.A.

o Darlber hinaus sind auch Teile der Unternehmen (rd. 20%) aus folgenden
Industriebereichen abgewandert:

» Maschinenbau

= Herstellung von Metallerzeugnissen

= Herstellung von Holzwaren

= Herstellung von Kraftwagen und Kraftwagenteilen
= Sonstiger Fahrzeugbau

o Durch den Ruckgang in der industriellen Produktion ist der Bedarf an elektrischer

Energie und Warme stark zuriickgegangen.

24 Definition gemanR ONACE 2008
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o Die Energieeffizienz konnte wie vom Bundes Energieeffizienzgesetz 2014 vorgesehen

weiter gesteigert werden. Der energetische Endverbrauch 2030 betragt rd. 215.000 TJ.

o Der Anteil erneuerbarer Energietrager konnte sowohl im Bereich Elektrizitatserzeugung,

als auch im Bereich Fernwarme um 15% gegeniber 2012 erhoht werden. Im Bereich

Verkehr wurde er um 5%, und im Bereich restliche Erneuerbare im energetischen

Endverbrauch (EEV) um 3% gesteigert. Dies fuhrt zu einem Gesamtanteil erneuerbarer

Energietrager in Oberdésterreich von 41,1%.

4.3.3 Auswirkungen des Szenarios auf die Beschaftigung

Auf Basis des beschriebenen Szenarios, des Plausibilitatspfades und der angefiihrten Pramissen

ergeben sich folgende direkte Beschaftigungsveranderungen, wobei Veranderungen in der

Konjunktur, im Wirtschaftswachstum oder durch Technologiewechsel nicht berlcksichtigt werden:

Tabelle 14: Beschéftigungsveranderungen Szenario Il (Statistik Austria_4, 2014), (KPMG, 2015)

Maschinenbau 24.998 -20% 19.998
Herstellung von Metallerzeugnissen 17.136 -20% 13.709
Metallerzeugung und -bearbeitung 11.885 -80% 2.377
ertelng v Kratuagen u
Herstellung von Gummi- und Kunststoffwaren 10.930 -80% 2.186
Herstellung von Holzwaren; Korbwaren 7.387 -20% 5.910
Herstellung von chemischen Erzeugnissen 6.763 -80% 1.353
Herstellung von Glas/-waren, Keramik u.A. 5.338 -80% 1.068
Energieversorgung 3.595 -20% 2.876
Sonstiger Fahrzeugbau 3.568 -20% 2.854
g:rr:ltjesllung von Papier/Pappe und Waren 3.464 -80% 693

106.316 62.025 -44.291
Beschéftigte in erneuerbaren Energien 8.706 30% 11.318
Sonstige Umweltbeschaftigte 26.030 10% 28.633

34.736 39.951 5.215

Gesamtbeschéftigungsveranderung -39.076
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Durch die Abwanderung bestimmter Industriebereiche reduzieren sich die Beschéftigten in
diesen Bereichen um 80% (besonders stark von der hohen relativen CO2 Kostenbelastung
betroffen) bzw. um 20% (nur teilweise von der hohen relativen CO2 Kostenbelastung betroffen)?®.
Dadurch geht auch der Energieabsatz im industriellen Bereich stark zurlick, was zu einer

signifikanten Reduktion der Beschéftigten im Bereich Energieversorgung fihrt.

Bei den erneuerbaren Energien steigen die Beschaftigten durch den weiteren Ausbau stark an.
Dazu wurde das Wachstum in diesem Bereich aus den Jahren 2008-2011 als Referenz

herangezogen.

Der Anteil der Umweltbeschaftigten steigt in diesem Szenario merklich an. Es werden u.a. neue

Arbeitsplatze in den Bereichen ,Umwelttechnologien® und ,Umweltdienstleistungen® geschaffen.

4.4  Szenario lll ,,Klimaschutz kommt nicht voran*

4.4.1 Beschreibung des Szenarios

Carbon Leakage ist nicht eingetreten. Auch im Jahr 2030 ist Oberdsterreich weiterhin ein
fuhrendes Industrieland, wo insbesondere durch eine niedrige relative CO2 Kostenbelastung der
Standort weiterhin nicht gefahrdet ist. Die 2030 Ziele der Européaischen Union konnten nicht

erreicht werden. Fir Oberosterreich bedeutet dies:

¢ Die Differenz der CO2 Kostenbelastung fur Unternehmen in Oberdsterreich im Vergleich
zur CO2 Kostenbelastung an alternativen Standorten, ist nicht signifikant. Die
Wettbewerbsfahigkeit fur Industrieunternehmen in Oberdsterreich im globalen Vergleich
ist durch die CO2 Kostenbelastung kaum beeinflusst.

¢ Die CO2 Emissionen aus Energieversorgung und Industrie in Oberdsterreich konnten
gegenlber dem Stand von 2005 (14,7 Mio. t) lediglich um 10% auf rd. 13,2 Mio. t

reduziert werden. Im Jahr 2012 waren es noch 14,2 Mio. t.

25 Arbeitsplatze aus indirekten und induzierten Beschaftigungseffekten (z.B.: im Handel und im Dienstleistungssektor)
sind dabei nicht berlicksichtigt und wiirden die Zahl der gefahrdeten Arbeitsplatze noch weiter erh6hen. Besonders
dramatisch ware es, wenn es zu einer Abwanderung oberdsterreichischer Weltmarktfihrer (z.B.: voestalpine AG,
Laakirchen Papier AG, AMAG Austria Metall AG) kommen wirde. Hier wurden sich die negativen
Beschaftigungseffekte noch um den Faktor 2,7 vervielfachen. (Industriewissenschatftliches Institut, 2013)
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Die erneuerbaren Energiequellen wurden kaum weiter ausgebaut und machen im Jahr
2030 lediglich 35% aus. Im Jahr 2012 waren es noch 30,9%.

Die Energieeffizienz konnte nicht weiter erhéht werden und somit sind die Energieabsatze

gegeniber 2014 nicht gesunken.

Plausibilitatspfad

Relativ gesehen ist die CO2 Kostenbelastung nach wie vor auf einem niedrigen Niveau,
welches durch eine zu hohe Anzahl ausgegebener Gratiszertifikate innerhalb der EU

verursacht wird.

Obwohl die Energieeffizienz kaum weiter gesteigert werden konnte, konnten die CO2
Emissionen insbesondere durch die Substitution von Kohle und Oléfen durch Gaséfen um

10% reduziert werden.

Der energetische Endverbrauch 2030 ist auf dem gleichen Niveau wie 2014.

Der Anteil erneuerbarer Energietrager konnte sowohl im Bereich Elektrizitatserzeugung,
als auch im Bereich Fernwarme und Verkehr nur um 5% gegeniber 2012 erhéht werden.
Bei den restlichen erneuerbaren im energetischen Endverbrauch (EEV) kam es zu keiner
Veranderung. Dies fuhrt zu einem Gesamtanteil erneuerbarer Energietrdger in

Oberdsterreich von 35%.

Auswirkungen des Szenarios auf die Beschaftigung

Auf Basis des beschriebenen Szenarios, des Plausibilitidtspfades und der angefiihrten Pramissen

ergeben sich folgende direkte Beschaftigungsveranderungen, wobei Veranderungen in der

Konjunktur, im Wirtschaftswachstum oder durch Technologiewechsel nicht beriicksichtigt werden:
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Tabelle 15: Beschéftigungsveranderungen Szenario Il (Statistik Austria_4, 2014), (KPMG, 2015)

Beschaftigte

Beschaftigte Differenz

Bereich 2012 Veranderung 5o 2012-2030

Maschinenbau 24.998 0% 24.998
Herstellung von Metallerzeugnissen 17.136 0% 17.136
Metallerzeugung und -bearbeitung 11.885 0% 11.885
Herstellung von Gummi- und Kunststoffwaren 10.930 0% 10.930
Herstellung von Holzwaren; Korbwaren 7.387 0% 7.387
Herstellung von chemischen Erzeugnissen 6.763 0% 6.763
Herstellung von Glas/-waren, Keramik u.A. 5.338 0% 5.338
Energieversorgung 3.595 0% 3.595
Sonstiger Fahrzeugbau 3.568 0% 3.568
g:r;sltjillung von Papier/Pappe und Waren 3.464 0% 3.464

106.316 106.316 0
Beschaftigte in erneuerbaren Energien 8.706 10% 9.577
Sonstige Umweltbeschaftigte 26.030 0% 26.030

34.736 35.607 871

Gesamtbeschéftigungsveranderung 871

In diesem Szenario wird durch die niedrige relative CO2 Kostenbelastung grundsatzlich keine
Beschaftigungsveranderung in der Industrie ausgeldst. Auch bei der Energieversorgung sinkt die

Anzahl der Beschéftigten nicht, da die Energieeffizienz nicht gesteigert werden konnte.

Bei den erneuerbaren Energien steigen die Beschaftigten durch den weiteren Ausbau vor allem
im Haushaltsbereich leicht an. Dazu wurde das Wachstum in diesem Bereich aus den Jahren

2008-2011 als Referenz herangezogen.

Der Anteil der Umweltbeschéftigten in diesem Szenario hat sich nicht verandert. Die Bedeutung
von Klimaschutz und damit auch die Beschéaftigungsmdglichkeiten in diesem Bereich bewegen
sich auf dem Niveau von 2012. Es ist auch nicht gelungen Forschung und Entwicklung im

Umweltbereich voranzutreiben.
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4.5

45.1

Szenario IV ,,Lose-Lose*

Beschreibung des Szenarios

Carbon Leakage ist eingetreten. Im Jahr 2030 kam es zu einer signifikanten Standortverlagerung

der Oberosterreichischen Industrie in Lander auf3erhalb der EU und damit zu einer Verlagerung

industrieller CO2 Emissionsquellen. Gleichzeitig aber konnten die 2030 Ziele der Europaischen

Union nicht erreicht werden. Fir Oberosterreich bedeutet dies:

45.2

Die Differenz der CO2 Kostenbelastung fur Unternehmen in Oberotsterreich im Vergleich
zur CO2 Kostenbelastung an alternativen Standorten fuhrt zu einem wesentlichen
Wettbewerbsnachteil gegeniiber anderen Industrieunternehmen im globalen Vergleich.
Aus diesem Grund konnten einige Produktionsstandorte in Oberésterreich bzw. in der EU

nicht gehalten werden.

Die CO2 Emissionen aus Energieversorgung und Industrie in Oberdsterreich konnten
gegeniber dem Stand von 2005 (14,7 Mio. t) um 43% auf rd. 8,4 Mio. t reduziert werden.
Im Jahr 2012 waren es noch 14,2 Mio. t.

Die erneuerbaren Energiequellen wurden kaum weiter ausgebaut. Durch den gesunkenen
Energiebedarf aufgrund der Abwanderung von Teilen der Industrie machen sie im Jahr
2030 immer noch lediglich 35% aus. Im Jahr 2012 waren es noch 30,9%.

Die Energieeffizienz konnte nicht weiter erhéht werden und somit sind die Energieabsatze

gegenlber 2014 nicht gesunken.

Plausibilitatspfad

CO2 Emissionen konnten im Industriebereich um 43% gesenkt werden.

Hauptverantwortlich dafiir waren die folgenden Ereignisse:
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o Ein Teil der Industrie ist aus Oberdsterreich abgewandert. Davon betroffen sind
insbesondere die folgenden Industriebereiche?®, in denen beinahe alle

Unternehmen (rd. 80%) abgewandert sind:
= Metallerzeugung und -bearbeitung
= Herstellung von chemischen Erzeugnissen
= Herstellung von Gummi- und Kunststoffwaren
= Herstellung von Papier/Pappe und Waren daraus
» Herstellung von Glas/-waren, Keramik u.A.

o Darlber hinaus sind auch Teile der Unternehmen (rd. 20%) aus folgenden

Industriebereichen abgewandert:
= Maschinenbau
= Herstellung von Metallerzeugnissen
= Herstellung von Holzwaren
= Herstellung von Kraftwagen und Kraftwagenteilen
= Sonstiger Fahrzeugbau

o Durch den Rickgang in der industriellen Produktion ist der Bedarf an elektrischer

Energie und Warme stark zuriickgegangen.

o Die Energieeffizienz konnte kaum weiter gesteigert werden. Der energetische

Endverbrauch 2030 ist auf dem gleichen Niveau wie 2014.

o Der Anteil erneuerbarer Energietrager konnte sowohl im Bereich Elektrizitatserzeugung,

als auch im Bereich Fernwarme und Verkehr nur um 5% gegeniber 2012 erhoht werden.

26 Definition gemanR ONACE 2008
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Bei den restlichen erneuerbaren im energetischen Endverbrauch (EEV) kam es zu keiner
Veranderung. Dies fuhrt zu einem Gesamtanteil erneuerbarer Energietrager in

Oberdsterreich von 35%.

45.3 Auswirkungen des Szenarios auf die Beschaftigung

Auf Basis des beschriebenen Szenarios, des Plausibilitdtspfades und der angefiihrten Pramissen
ergeben sich folgende direkte Beschaftigungsveranderungen, wobei Veranderungen in der

Konjunktur, im Wirtschaftswachstum oder durch Technologiewechsel nicht beriicksichtigt werden:
Tabelle 16: Beschéftigungsveranderungen Szenario |V (Statistik Austria_4, 2014), (KPMG, 2015)

Beschaftigte

Beschaftigte Differenz

Bereich 2012 Veranderung 5.5 2012-2030

Maschinenbau 24.998 -20% 19.998
Herstellung von Metallerzeugnissen 17.136 -20% 13.709
Metallerzeugung und -bearbeitung 11.885 -80% 2.377
Herstellung von Gummi- und Kunststoffwaren 10.930 -80% 2.186
Herstellung von Holzwaren; Korbwaren 7.387 -20% 5.910
Herstellung von chemischen Erzeugnissen 6.763 -80% 1.353
Herstellung von Glas/-waren, Keramik u.A. 5.338 -80% 1.068
Energieversorgung 3.595 -20% 2.876
Sonstiger Fahrzeugbau 3.568 -20% 2.854
Id-|:r;sltjesllung von Papier/Pappe und Waren 3.464 -80% 693

106.316 62.025 -44.291
Beschéftigte in erneuerbaren Energien 8.706 10% 9.577
Sonstige Umweltbeschéftigte 26.030 0% 26.030

34.736 35.607 871

Gesamtbeschéftigungsveranderung -43.421

Durch die Abwanderung bestimmter Industriebereiche reduzieren sich die Beschéftigten in
diesen Bereichen um 80% (besonders stark von der hohen relativen CO2 Kostenbelastung

betroffen) bzw. um 20% (nur teilweise von der hohen relativen CO2 Kostenbelastung betroffen)?”.

2 Arbeitsplatze aus indirekten und induzierten Beschéaftigungseffekten (z.B.: im Handel und im Dienstleistungssektor)
sind dabei nicht berlicksichtigt und wiirden die Zahl der gefahrdeten Arbeitsplatze noch weiter erhéhen.
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Dadurch geht auch der Energieabsatz im industriellen Bereich stark zurick, was zu einer
signifikanten Reduktion der Beschaftigten im Bereich Energieversorgung fuhrt.

Bei den erneuerbaren Energien steigen die Beschéftigten durch den weiteren Ausbau vor allem
im Haushaltsbereich leicht an. Dazu wurde das Wachstum in diesem Bereich aus den Jahren

2008-2011 als Referenz herangezogen.

Der Anteil der Umweltbeschéftigten in diesem Szenario hat sich nicht geandert. Die Bedeutung
von Klimaschutz und damit auch die Beschéaftigungsmdglichkeiten in diesem Bereich bewegen
sich auf dem Niveau von 2012. Es ist auch nicht gelungen Forschung und Entwicklung im

Umweltbereich voranzutreiben.
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Zusammenfassung und Handlungsempfehlungen

Oberosterreich ist ein Industrieland. Im Vergleich dazu spielt die Beschéaftigung im
Bereich der erneuerbaren Energien bisher quantitativ gesehen nur eine untergeordnete
Rolle.

Die beste Perspektive flr Oberdsterreich ist das Szenario ,Integration von Klimaschutz
und Industrie®, in dem Uber 5.000 neue, direkte Arbeitsplatze entstehen kdnnen. Es bietet
die Chance fur Oberdsterreich sich als Vorbildregion bei der Integration von Klimaschutz

und Industrie zu positionieren.

Klimaschutz und Industrie sollten nicht als gegenseitige Bedrohung, sondern als Chance
fur die Entwicklung neuer Technologie und zur Aufrechterhaltung des erfolgreichen
Industriestandorts in Obergsterreich gesehen werden.

Eine essentielle Grundlage fur eine erhebliche Reduktion der CO2 Emissionen in der
Industrie ist die ausreichende Bereitstellung von 100% erneuerbarer elektrischer Energie
fur die Versorgung der aufgrund von ,Breakthrough Technologien® umgestellten
Produktionsprozesse, damit entsprechende CO2 Reduktionen greifen kdnnen. Dies
bedeutet z.B.: dass die Energiemenge der fur die Stahlerzeugung am Standort Linz
benodtigten 2,1 Mio. t Kohle/Koks?® pro Jahr durch Strom aus erneuerbaren
Energiequellen sukzessive substituiert werden muss. Wo die notwendige zuséatzliche
erneuerbare Energie erzeugt wird ist dabei unerheblich. Es muss eine mdglichst
wirtschaftliche erneuerbare Stromproduktion im Vordergrund stehen, dessen Kosten fiir
die Industrie zu keinem Nachteil im globalen Wettbewerb fiihren. Darliber hinaus muss
auch die erforderliche Infrastruktur fur die Strombereitstellung rechtzeitig (z.B.: auf Basis

einer integrierten Energiestrategie) geschaffen werden.

Besonders wichtig ist die Schaffung eines attraktiven und stabilen Umfeldes fir
Innovation, Forschung und Entwicklung im Bereich der industriellen Energieeffizienz und

des Einsatzes erneuerbarer Energietrager in der Industrie (z.B.: durch gezielte finanzielle

28 (voestalpine_1, 2015)
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Forderungen oder eine beglnstigende Gesetzgebung bei Genehmigungsverfahren).
Daruber hinaus bedarf es stabiler Investitionsrahmenbedingung, um langfristige

Investitionen in ,Breakthrough Technologien“ zu erméglichen.

Viel wichtiger als die kurzfristige Schaffung neuer Arbeitsplatze in Oberdsterreich (etwa
durch den Ausbau erneuerbarer Energieerzeugungsanlagen), ist primar die Sicherung der
bestehenden Arbeitsplatze in der Industrie. Dazu muss Carbon Leakage unter allen

Umstanden verhindert werden.

Wirde Carbon Leakage eintreten, ware dies ein massiver Nachteil fir die
Oberosterreichische Wirtschaft. Gleichzeitig wirden sich dadurch die globalen CO2

Emissionen nicht verringern, sondern nur in andere Lander verlagern.

Es besteht die Gefahr, dass beim Eintreten von Carbon Leakage ein Lose-Lose Szenario
entsteht, bei dem sowohl Obergsterreichs Wirtschaft, als auch der Klimaschutz verlieren.
In diesem Fall konnten Uber 43.000 direkte Arbeitsplatze verloren gehen, wobei noch
viele weitere Arbeitsplatze aus indirekten und induzierten Beschéftigungseffekten (z.B.: im
Handel und im Dienstleistungssektor) gefédhrdet waren. Besonders dramatisch wére es,
wenn es zu einer Abwanderung oberosterreichischer Weltmarktfiihrer (z.B.: voestalpine
AG, Laakirchen Papier AG, AMAG Austria Metall AG) kommen wirde. Hier wirden sich

die negativen Beschaftigungseffekte noch um den Faktor 2,7 vervielfachen.?®

Zur Verhinderung von Carbon Leakage kénnen positive Anreize bzw. MalBhahmen zur
Vermeidung eines Wettbhewerbsnachteils durch die CO2 Kostenbelastung fiir die daftr
anfalligen Branchen geschaffen werden, die gleichzeitig auch die CO2 Emissionen

reduzieren und den Industriestandort Oberdsterreich sichern:

o Forderungen fir erhebliche Technologiewechsel (,Breakthrough Technologien®) in
den grof3en Industriebetrieben, z.B.: im Papierherstellungsprozess bzw. im Eisen-

und Stahlherstellungsprozess.

29 Ein Beschéaftigungsverhéltnis in den heimischen Weltmarktfiinrern bedingt in Osterreich insgesamt 2,71
Arbeitsplatze. (Industriewissenschaftliches Institut, 2013)
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Forcierung des vermehrten Einsatzes von erneuerbaren Energieressourcen und

solarthermischer Energie fir Prozess- und Raumwarme.

Forderungen fur die Erhdéhung der thermischen Effizienz, insbesondere im

Gebaudebereich.
Forderungen fur energieeffizientere Motoren.

Forderungen fir die Substitution von Kohle und Oléfen durch Gasofen.

Eine Reform des EU-ETS mit dem Ziel, dass fiur die effizientesten Anlagen eines
bestimmten Sektors samtliche direkte und indirekte Kosten aus dem EU-ETS
vermieden werden (z.B.: Zuteilung gemald realer Produktion, aktualisierte
Benchmarks mit realer ,best performance® ohne Anwendung von
Korrekturfaktoren, ein harmonisierter Ansatz zur Vermeidung bzw. Kompensation

von zu hohen indirekten CO2 Kosten).

e Eine (niedrige) Bepreisung von CO2 sollte grundsatzlich nicht mit der Gefahr von Carbon

Leakage begrindet werden. Vielmehr muss Carbon Leakage fir die dafir anfalligen

Industriebereiche verhindert werden.

e Unternehmen aus Branchen, die nicht anféllig fur Carbon Leakage sind, sowie

Unternehmen, die lediglich die Produktion reduzieren, um den CO2 Ausstol3 zu

reduzieren, sollen nicht in den Genuss von MaRnahmen zur Verhinderung von Carbon

Leakage kommen.
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6 Definitionen

Primarenergie:

Primarenergie umfasst kommerziell gehandelte Brennstoffe einschlie3lich
moderner erneuerbarer Energien, die zur Stromerzeugung genutzt werden
(BP_1, 2014). Im Primarenergieverbrauch wird der nichtenergetische
Verbrauch (z.B.: metallurgisch bedingte Kohle-/Koksmenge) nicht

bertcksichtigt.

Umweltbeschaftigte
(Green Jobs):

Beschaftigte im Bereich der ,Umweltorientierten Produktion und
Dienstleistung®. Dieser umfasst die Gesamtheit der Tatigkeiten zur
Messung, Vermeidung, Verringerung, Beschrankung oder Behebung von
Umweltschdden. Darin eingeschlossen sind umweltschonende bzw.
weniger umweltschadliche Technologien, Verfahren und Produkte, die die
Umweltrisiken  verringern und die Umweltverschmutzung auf ein
Mindestmald beschréanken. (Statistik Austria_7, 2015)

Energetischer
Endverbrauch:

Jene Energiemenge, die dem Verbraucher fur die Umsetzung in
Nutzenergie zur Verfigung gestellt wird (Raumheizung, Beleuchtung und
automatisierte  Datenverarbeitung, mechanische Arbeit usw.). Der
energetische Endverbrauch bildet gemeinsam mit den
Umwandlungsverlusten (Differenz von Umwandlungseinsatz und -
ausstoB), sowie dem Verbrauch des Sektors Energie und dem
nichtenergetischen  Verbrauch  den  Bruttoinlandsverbrauch.  Die
metallurgisch bedingte Kohle-/Koksmenge wird als nichtenergetischer
Verbrauch bilanziert und ist daher nicht Teil des energetischen
Endverbrauchs. (Statistik Austria_1, 2014)

Erneuerbare

Energien:

Die Erzeugung und Verteilung von Elektrizitit und Wa&rme aus
erneuerbaren Energietragern sowie die Produktion und Installation von
entsprechenden Energietechnologien sind hier Klassifiziert, ebenso die
biogenen Brenn- und Treibstoffe. (Statistik Austria_1, 2014)
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